TECNOVUM - INTERNET OF WATER®

TecNovum® es una empresa cientifico-tecnoldgica especializada en
el monitoreo en linea de la calidad del agua, integrando bio-6ptica,
inteligencia artificial y prondsticos satelitales. Con mds de 20
pardmetros fisico-quimicos y microbiolégicos disponibles en tiempo
real, estaciones meteoroldgicas y software de andlisis avanzado,
ofrecemos informacién en linea, reportes automdticos, alertas
tempranas y prondsticos precisos.

Fundada en 2017 en la cuenca del Lago Llanquihue, en la Patagonia
chilena, TecNovum® impulsa la eficiencia y rentabilidad en los secto-
res acuicola y agricola sin comprometer el medioambiente. Con un
fuerte enfoque en la sostenibilidad y la gestién de recursos naturales,
nuestra mision es brindar a los productores datos fiables para tomar
decisiones oportunas y eficientes.

Nuestros fundadores, con mds de 20 afos de experiencia en la
produccién de especies hidrobioldgicas, integran conocimiento
prdctico con innovacion tecnoldgica. Ademds, brindan asesorias y
estudios especializados orientados a optimizar el uso eficiente del
agua y reducir al minimo el impacto ambiental.

Monitoreo en tiempo real

de mds de 20 pardmetros de calidad de agua:

- 0O, - Solidos Suspendidos (TSS)
.« CO, « Clorofila A

« Cloruro « Ficoeritrina

- Temperatura « Amonio

« Turbidez « Dureza

« Salinidad « Alcalinidad

« Conductividad eléctrica - DBO

« pH - DBQ

« Redox .« COT

« Sdlidos Disueltos (TDS) « Caudales y Nivel
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Mision

e Desarrollamos soluciones avanzadas de monitoreo en linea para
la calidad del agua, clima y suelos. Nuestro compromiso es
ofrecer data de alto valor y tecnologia de vanguardia para
apoyar decisiones informadas y sostenibles. Nuestra misién es
potenciar la competitividad y sostenibilidad de nuestros clientes
a través de la innovacidn, la excelencia y la colaboracidn, contri-
buyendo al cuidado del medioambiente y al avance de la indus-
tria.

Vision

e Ser la empresa lider en soluciones tecnoldgicas avanzadas
para el monitoreo de la calidad del agua, el clima y los suelos
en América Latina. Nos comprometemos a impulsar la innova-
cion y desarrollar servicios que optimicen el cultivo de especies
hidrobiolégicas y la gestién hidrica, manteniéndonos a la
vanguardia tecnoldgica. Buscamos generar un impacto positi-
vo al fortalecer la competitividad empresarial y cuidar el medio
ambiente, contribuyendo a una mejor calidad de vida.

Aspiramos a ser reconocidos como referentes en el sector,
destacando por nuestra excelencia en desarrollo y disefio
tecnoldgico, asi como por nuestra colaboracidn con lideres en
tendencias disruptivas. Nuestros valores fundamentales son el
respeto, la colaboracidn, la integridad y la innovacidn, y nos
comprometemos a fortalecer nuestra comunidad mediante la
educacién y el acceso a la informacién. Seremos una empresa
dgil y flexible, capaz de adaptarse a las nuevas tendencias y
convertir desafios en oportunidades en un entorno competitivo.
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MULTITECH: INNOVACION TODO EN UNO PARA EL MONITOREO INTEGRAL DEL AGUA

La dltima solucién de Internet of Water®, Multitech, es un sistema
compacto y de vanguardia disefiado para medir 10 pardmetros
fisico-quimicos esenciales del agua en un solo equipo. Esta tecnolo-
gia todo en uno es ideal para monitoreo en ambientes marinos y de
agua dulce, permitiendo generar Big Data ambiental en tiempo real y
facilitando la gestidn eficiente del recurso hidrico.

Pardametros

e Oxigeno Disuelto: Indicador critico para la salud de los organismos
acudticos.

e Salinidad: Esencial para el equilibrio osmético de las especies en
cultivo.

e Conductividad Eléctrica: Refleja la concentraciéon de iones disuel-
tos en el agua.

e Sdlidos Disueltos Totales (TDS): Aporta informacion sobre la
calidad del agua y su impacto en los cultivos.

e Sdlidos Suspendidos Totales (TSS): Monitorea particulas que
afectan la turbidez y productividad del agua.

e pH: Indicador del equilibrio dcido-base, fundamental para el meta-
bolismo de los organismos.

¢ Potencial Redox (ORP): Mide la capacidad del agua para oxidar o
reducir sustancias, clave para la estabilidad bioldgica.

e Temperatura: Influye directamente en el metabolismo y reproduc-
cion de las especies cultivadas.

e Turbidez: Controla la transparencia del agua, vital para la fotosin-
tesis y la calidad ambiental.
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Beneficios

e Medicidn Integral: Todos los pardmetros en un solo dispositivo,
reduciendo la necesidad de multiples equipos.

e Adaptabilidad Ambiental: Funciona en ambientes marinos y
de agua dulce, garantizando resultados precisos.

¢ Big Data Ambiental: Generacién y andlisis de grandes volime-
nes de datos para toma de decisiones informadas y prediccién
de cambios.

e Portabilidad y Eficiencia: Disefio compacto y robusto, ideal
para operaciones en campo y estaciones de monitoreo.

Aplicaciones

Ventajas para la Industria y la Conservacidn

e Cultivos Hidrobioldgicos: Asegura condiciones éptimas para la
salud y productividad de los cultivos mediante alertas tempra-
nas.

e Conservacién Ambiental: Facilita la proteccidn de ecosistemas
sensibles mediante un control continuo de pardmetros clave.

e Optimizacion Operativa: Mejora la gestion de granjas acuico-
las, minimizando riesgos y maximizando eficiencia.

e Soporte a la Investigacidon Cientifica: Provee datos valiosos
para estudios ambientales y desarrollo de modelos predictivos.

Con Multitech, Internet of Water® ofrece una solucién innova-
dora que permite a productores y cientificos gestionar el agua

de manera eficiente y sostenible, enfrentando los desafios del
cambio climdtico y la presién industrial con tecnologia avan-
zada.
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MONITOREO EN LINEA DE PARAMETROS FISICO-QUIMICOS EN AMBIENTES MARINOS.

Pardametros Clave

Oxigeno Disuelto: Este pardmetro es critico para la salud de los
organismos acudticos. La reduccion del oxigeno puede llevar a
episodios de mortalidad masiva, afectando tanto la biodiversi-
dad como la productividad de las actividades acuicolas.

Temperatura: La temperatura del agua influye en el metabolismo
de las especies cultivadas y en su tolerancia a diferentes condi-
ciones ambientales. Un aumento en la temperatura, exacerbado
por el cambio climdtico, puede resultar en estrés térmico y alterar
las dindmicas reproductivas de las especies.

Salinidad: La variabilidad en los niveles de salinidad puede
afectar la osmorregulacién de los organismos acudticos, impac-
tando su crecimiento y supervivencia. Es crucial monitorear este
pardmetro, especialmente en dreas donde la actividad industrial
puede alterar la salinidad natural.

e pH: La acidificacion del océano, consecuencia del aumento de
COz2 en la atmdsfera, puede tener efectos adversos en la fisiologia
de las especies marinas, incluyendo la reduccién en la calcifica-
cion de corales y moluscos. Monitorear el pH es vital para enten-
der y mitigar estos efectos.
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En el contexto actual de cambio climdtico y creciente presiéon ambien-
tal ejercida por diversas industrias, la medicién continua de pardme-
tros fisico-quimicos de calidad del agua en el mar es esencial para la
sostenibilidad de las especies de cultivo y el bienestar de los ecosiste-
mas marinos.

Con Internet of Water® nuestros productores podrdn generar
detecciones tempranas de cambios en estos pardmetros,
facilitando la toma de decisiones informadas y oportunas.

La recopilacién de datos en tiempo real no solo optimiza la
gestion de las granjas acuicolas, sino que también contribuye
a la investigacion cientifica y a la conservacién de los ecosiste-
mas marinos.
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DETECCION DE METALES PESADOS EN ACUICULTURA

La presencia de metales pesados en las fuentes de agua destinadas
al cultivo de especies hidrobiolégicas representa una amenaza
significativa para la supervivencia de las poblaciones acudticas.

Estos contaminantes pueden afectar no solo la salud de los organis-
mos cultivados, sino también la calidad del agua y la sostenibilidad
del ecosistema.

Beneficios

Implementar un sistema de monitoreo en linea para evaluar la
carga iénica del agua de cultivo es fundamental para la gestién
efectiva de la produccién acuicola. Este sistema permite:

Deteccion Temprana: Identificar niveles criticos de metales
pesados y otros contaminantes en tiempo real.

e Toma de Decisiones Oportuna: Facilitar la adopcién de medidas
correctivas antes de que se produzcan dafios irreversibles en las
poblaciones.

Control de la Produccién: Optimizar las condiciones de cultivo y
minimizar riesgos asociados a la contaminacién, garantizando
una produccién sostenible y saludable.
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Con un monitoreo constante, es posible asegurar la calidad
del agua y, por ende, la viabilidad de las actividades acuicolas.

Con Internet of Water®, los productores no solo optimizan sus
operaciones, sino que también contribuyen a la sostenibilidad
ambiental y al bienestar de los ecosistemas acudticos frente a
los desafios del cambio climdtico.
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MEDICION EN LINEA DE PIGMENTOS FOTOSINTETICOS

La medicién en linea de pigmentos fotosintéticos, como la clorofila a, ficoeritrina y ficocianina, es fundamental para comprender la dindmica
de los ecosistemas acudticos y su respuesta a diversos factores ambientales.

Impacto

e Indicadores de Productividad Primaria: La clorofila a es el principal
pigmento fotosintético en fitoplancton y se utiliza como un indica-
dor clave de la productividad primaria en los océanos. Medir su
concentracién en tiempo real permite evaluar la salud y la producti-
vidad de las comunidades fitoplancténicas, que son la base de la
cadena alimentaria marina.

Monitoreo de Comunidades Fitoplanctdnicas: Ficoeritrina y
ficocianina son pigmentos presentes en cianobacterias y algas
rojas, respectivamente. Su medicién en linea proporciona informa-
cién sobre la composicién y diversidad del fitoplancton. Esto es
crucial para entender las dindmicas de las comunidades microbia-
nas y su respuesta a cambios ambientales, como el calentamiento
global y la eutrofizacion

Relacién con Nutrientes: Los niveles de pigmentos fotosintéticos
pueden correlacionarse con la disponibilidad de nutrientes, lo que
permite a los investigadores monitorear el estado tréfico de un
ecosistema. Este conocimiento es esencial para gestionar la calidad
del agua y mitigar los efectos de la contaminacién.
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e Impacto del Cambio Climdtico: Con el cambio climdtico alterando
los patrones de temperatura y salinidad, las comunidades de
fitoplancton pueden verse afectadas. El monitoreo continuo de
pigmentos fotosintéticos ayuda a identificar tendencias y cambios
en la biodiversidad que pueden ser indicativos de cambios mds
amplios en el ecosistema marino.

e Salud del Ecosistema: Los pigmentos fotosintéticos también son
indicadores de la salud del ecosistema. Cambios en su concentra-
cién pueden sefalar eventos de floraciones algales nocivas (FAN's),
que tienen impactos negativos en la fauna marina 'y en la pesca, asf
como en la salud humana.

La medicién en linea de pigmentos fotosintéticos es una
herramienta poderosa para el estudio y la gestion de ecosiste-
mas marinos. Proporciona datos vitales para comprender la
productividad, la biodiversidad y la salud general del océano,
permitiendo respuestas rdpidas ante los desafios ambientales
actuales.

En un mundo en constante cambio, contar con tecnologias de
monitoreo avanzado es esencial para proteger nuestros océa-
nos y los recursos que estos nos ofrecen.
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MONITOREO EN LINEA DE CO:

En el contexto actual de cambio climdtico y creciente presién ambien-
tal ejercida por diversas industrias, el monitoreo continuo del CO2 en
ecosistemas acudticos es esencial para preservar la salud de los
ambientes de agua dulce y marinos. El diéxido de carbono juega un
papel fundamental en la calidad del agua y afecta directamente la
sostenibilidad de los cultivos hidrobioldgicos, como moluscos, peces y
algas, al influir en su metabolismo y crecimiento.

Impacto
CO:2 en los Cultivos Hidrobiolégicos

¢ Acidificacién en ambientes marinos: La acumulacién de CO2
disuelto disminuye el pH del agua, dificultando la calcificacién de
organismos como corales, ostras y mejillones, esenciales para la
acuicultura y biodiversidad.

e Ecosistemas de agua dulce: En cuerpos de agua dulce, niveles
elevados de CO:2 pueden alterar el metabolismo de los organismos
y provocar condiciones que impactan negativamente los cultivos
de peces y otras especies cultivadas.

e Estrés fisiolégico: El aumento de CO:2 y los cambios en el equilibrio
quimico generan estrés metabdlico en las especies cultivadas,
afectando su salud, crecimiento y productividad.
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Beneficios
Monitoreo en Tiempo Real de CO2

La tecnologia de Internet of Water® permite el monitoreo
continuo y en linea de los niveles de CO2, ofreciendo:

e Alertas tempranas: Deteccién oportuna de aumentos criticos
en las concentraciones de COz, evitando pérdidas en los
cultivos.

e Toma de decisiones informadas: Herramientas de gestién
predictiva para optimizar las condiciones ambientales, minimi-
zando riesgos de mortalidad.

e Mejora de la productividad acuicola: Asegura que los cultivos
hidrobiolégicos se desarrollen en condiciones favorables y
sostenibles.

e Apoyo a la investigacidn cientifica: Generacién de datos en
tiempo real para estudios ambientales, facilitando la conserva-
cion de ecosistemas acudticos.

Esta solucién tecnoldgica contribuye a una gestidn eficiente
de los recursos acudticos, asegurando que las granjas
acuicolas puedan prosperar en un entorno controlado y
sostenible.

Con Internet of Water®, los productores no solo optimizan sus
operaciones, sino que también contribuyen a la sostenibilidad
ambiental y al bienestar de los ecosistemas acudticos frente a
los desafios del cambio climdtico.
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TECNOLOGIA PARA EL MONITOREO DE POZOS PROFUNDOS

Internet of Water® ha desarrollado una solucién tecnoldgica innova-
dora para cumplir con la Resolucién 1238 DGA, garantizando el
Monitoreo de Extracciones Efectivas (MEE) en tiempo real. Esta
tecnologia permite a los usuarios asegurar el cumplimiento normativo
mediante la medicién y control en linea de:

Caudal: Monitoreo continuo del flujo de agua.

Volimenes extraidos: Registro preciso de los volumenes acumula-
dos.

Nivel fredtico de los pozos: Control de las variaciones del nivel del
agua subterrdnea.

Beneficios

e  Transmision de datos en tiempo real para toma de decisiones
inmediata.

e Integracién con plataformas de gestion hidrica.

e  Cumplimiento normativo con los estdndares exigidos por la
DGA.
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NODO TELEMETRIA

MEDIDOR DE CAUDALES

i SENSOR DE NIVEL FREATICO |

Esta tecnologia asegura una gestidon eficiente del recurso
hidrico, aportando a la sostenibilidad ambiental y optimizacion
del uso del agua.

Con Internet of Water®, los productores no solo optimizan sus
operaciones, sino que también contribuyen a la sostenibilidad
ambiental y al bienestar de los ecosistemas acudticos frente a
los desafios del cambio climdtico.
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CAMBIO CLIMATICO, CLIMA Y CALIDAD DEL AGUA

El cambio climdtico afecta directamente la calidad del agua mediante
el aumento de temperaturas, lluvias irregulares, sequias y eventos
extremos. Estos cambios alteran niveles de oxigeno, fomentan la
proliferacién de algas y patdgenos, y afectan la produccién agricola y
acuicola.

Impacto
El Rol del Clima en Internet of Water®

Las estaciones meteoroldgicas de TecNovum® recopilan datos en
tiempo real sobre temperatura, precipitaciones, viento, radiacion
solar, presién barométrica, temperatura de suelos, punto de rocio y
humedad ambiental.

Esta informacién permite entender de manera integral cémo el clima
impacta los cuerpos de agua y proporciona indicadores agroclimdti-
cos clave para mejorar la eficiencia hidrica:

e Alertas tempranas y monitoreo continuo, anticipando riesgos
ambientales.

e Andlisis predictivo, combinando datos satelitales y meteoroldgicos.

e Adaptacion al cambio climdtico, optimizando operaciones con
decisiones basadas en datos confiables
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Medir el clima es clave para gestionar eficazmente los

recursos hidricos, asegurar operaciones sostenibles y
enfrentar los desafios del cambio climdtico.




